GeoStat

Ing. Jozef Zavacky

Spissky hrad
Zapadné palace

obvodovy veniec kaplnky SNM
1 Spissky hrad
Popis: obvodovy veniec kaplnky
Poznamka: podrobny staticky vypocet
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.
Dilei soucinitel betonu Yo = 1,5 []
Dil¢i soucinitel oceli vs = 1,15 [-]
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Oge = 1 []
Dil¢i soucinitel modulu pruznosti betonu yce = 1,2 [-]
2 veniec kaplnky
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: XC3, XF1, XA1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
Prirez
BETON, OBECNY POLYGON -
OBECNY POLYGON
Soufadnice bodu polygonu ( poc¢et bodu 6 )
Bod &.1 [Y: 0,000 m, Z: 0,000 m]
v Bod &.2[Y: 0,172 m, Z: 0,000 m]
Bod &.3[Y: 0,172 m, Z: 0,470 m]
Bod &.4 [Y: 0,300 m, Z: 0,470 m]
Bod ¢.5 [Y: 0,300 m, Z: 0,800 m]
Bod €.6 [Y: 0,000 m, Z: 0,800 m]
N
Materialy
Beton : C 25/30
fok = 25,0 MPa; fg = 2,6 MPa; E¢,, = 31000,0 MPa
Ocel podélna : 10505 (R) (f,k = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pfiéna : 10505 (R) (fyx = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Vnittni sily - navrhova (MSU)
& Nazev zatézovaciho Neg VEdz VEdy MEeqy Mgy TEd QP koef.
" |pfipadu [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [-1
1 Zat. pFipad 1 60,00 30,00 0,00 20,00 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 60,00 -30,00 0,00 -20,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
& Nazev zatézovaciho NEd MEeqy Meq: Ted
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 3 60,00 20,00 0,00 0,00
2 Zat. ptipad 4 60,00 -20,00 0,00 0,00

Vnitini sily - kvazistala (MSP)
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obvodovy veniec kaplnky SNM
& Nazev zatézovaciho Neg MEgqy MEgg. Ted
" |pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 Zat. pfipad 5 20,00 5,00 0,00 0,00
2 Zat. ptipad 6 40,00 -10,00 0,00 0,00
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
3 8,0 35,0 horni vyztuz
3 8,0 290,0 horni vyztuz
2 8,0 35,0 dolni vyztuz
S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Tfminky
Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,20 m; Svislé stfihy: 3; Vodor. stfihy: 3
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(13; 25; 10) = 25 mm
Chom = Cmin + ACgev =25+ 10 =35 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz):
Ps,min =811.106 < pg = 0,00191 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.106 < p,, = 0,00247 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfrminkd SI,max = 0,36 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd sy max = 0,36 m
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Neg VEdz Vedy | Meay MEgg. Ted
¢. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy MRdz TRd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 Zat. ofinad 1 60,00 30,00 0,00 20,00 0,00 0,00 Vvhovuie
- PP 187,38 | 276,49 | 0,00 | 3528 | 053 | 0,00 ynovtl
- 60,00 -30,00 0,00 -20,00 0,00 0,00 .
2 |Zatpripad 2 187,38 | 27649 | 000 | -4983 | 123 | o000 | VYhovue
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
c. Nazev 6. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 3 0,77 8,59 Vyhovuje
I 2|
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c. Nazev c. [MPa] o, [MPa] Posouzeni
2 Zat. pfipad 4 0,45 4,60 Vyhovuje
Limitni hodnoty k4fex / kafyk 15,00 400,00
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
¢. Nazev Ae [-] Srmax [M] w [mm] Posouzeni
1 Zat. pfipad 5 370.10-6 0,975 0,250 Vyhovuje
2 Zat. pfipad 6 422.10-6 0,620 0,276 Vyhovuje
Maximalni povolena Sifka Wy 0,300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 91,9 %

Podrobné posouzeni - Omezeni Siiky trhlin: Zat. pfipad 6

Pp,eff
Ole

€s€cm

Sr,max
w

As / Ageff = 302.106 /0,111 = 0,00272
Eg/ Egm = 200.103 / 31 000 = 6,452

max(0,6 X o5 / Eg; [0g - Kt X fotm / pp eff X (1 + e X pp eff)] / Es) = max(0,6 x 140,6 / 200.103;[140,6 - 0,4 x
2,6 /0,00272 x (1 + 6,452 x 0,00272)] / 200.103) = 422.10-6

kg xC+kyxkoxkyxd/ Pp,eff = 3,4%x35+0,8x0,5x%x0,425x8/0,00272 =619,7 mm

€ X €5-€cm / €max X Sr,max = 929.10-6 x 422.10-6 / 880.10-6 x 619,7 = 0,276 mm
Maximalni povolena §ifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Vyska tlacené ¢asti prafezu: h=0,050m
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin VYHOVUJE

Interakéni diagram
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3 vence ostatne
3.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostredi: XC3, XF1, XA1
PoZadovana tfida betonu: C25/30
Prarez Materialy
T Beton : C 25/30

fo = 25,0 MPa; fo; = 2,6 MPa; Egm = 31000,0 MPa
Ocel podélna : 10505 (R) (fy = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pFiéna : 10505 (R) (f,x = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

0,300
_<

L 0,300 AL
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GeoStat
Ing. Jozef Zavacky
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Spissky hrad
Zapadné palace
SNM

Vnittni sily - navrhova (MSU)

& Nazev zatézovaciho Ned VEd:z Vedy | Meay Meq: Ted QP koef.
] pfipadu [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm] [-]
1 Zat. pFipad 1 45,00 15,00 0,00 5,00 0,00 1,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 -45,00 -15,00 0,00 -5,00 0,00 -1,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 10,0 30,0 horni vyztuz
2 10,0 30,0 dolni vyztuz
S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
TFfminky
Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,12 m; Svislé stfihy: 2; Vodor. stfihy: 2
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Chom = Cmin + ACgev =25 + 10 =35 mm
3.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazend vyztuz):
Ps,min = 0,00119 < pg = 0,00206 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuiji.
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.10-6 < py, = 0,00151 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfminku Si,max = 0,74 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd s{ max = 0,14 m
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
NEd VEd: Vedy | Medy | Mgq: Ted
¢. Nazev NRd VRdZ VRdy MRdy MRdz TRd Posouzeni
[kN] [kN] [KN] | [kKNm] | [kNm] | [kNm]
1 Zat. oFioad 1 45,00 15,00 0,00 5,00 0,00 1,00 Vvhovuie
PP 146,39 | 72,33 | 000 | 13,47 | 000 | 142 ynoviy
L -45,00 -15,00 0,00 -5,00 -0,90 -1,00 .
2 |4t piipad2 11500,00 | 107,05 | 0,00 | -23,74 | 427 | 223 | ‘Yhovue

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 70,3 %

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pripad 1
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Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz):

Ps = Ag/ A =185.10-6/0,09 = 0,00206

Asmin = max(0,26 x foim / fyx; 0,0013) x by x d = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) x 0,289 x 0,275 = 108.106
Psmin = Asmin/Ac=108.106/0,09 = 0,00119

Ps,max = 0,04

Ps,min = 0,00119 < pg = 0,00206 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE

Deformace v krajnich viaknech priifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 43,86 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 2,03 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 38,33 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 ¢

Vyska tlacené casti prafezu: x= 0,02 m
Efektivni vySka prirezu: d= 0,26 m

€ =0,08 < &max = 0,58 = VYHOVUJE
Posouzeni prafezu na tah a ohyb VYHOVUJE

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw Agw /by /s=56,55/300/125 = 0,00151

Pw,min = 80 x Vfg / fy = 80 x V25 /500 = 800.10-6

Pw,min = 800.10-6 < py, = 0,00151 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost trminki Si.max = 0,14 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd s{ max = 0,14 m

Pouzit model ndhradni pfihradoviny
CRrdc = 0,18/yc=0,18/15=0,12

K = min(1 + V(200 /d); 2) = min(1 + V(200 / 156,3); 2) = 2
ol = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(314,2 / (300 x 156,3); 0,02) = 0,0067
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fgk = 0,035 x 21.5 x V25 = 0,495 MPa
Oep = Min(-Ngg/Ag; 0,2 x foq) = min(-45 / 90 000; 0,2 x 16,67) = -0,5 MPa

VRde = (Max(Crg,c x k x 3V(100 x py x fek); Vmin) + K1 X 6¢p) x by x d = (Max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,0067 x 25);
0,495) + 0,15 x (-0,5)) x 300 x 156,3 = 25,28 kN

V4 = 0,6 x (1 -fg/250)=0,6 x(1-25/250) =0,54

VRdmax = Olgy X by x 2 x v{ X fq / (cOt © + tan 8) = 1 x 300 x 147,1 x 0,54 x 16,67 / (2,5 + 0,4) = 136,9 kN

VRds = Agw/sxzxfyqxcotd=>5655/125x147,1 x 434,8 x 2,5 = 72,33 kN

VRd = max(VRge; MN(VRdmax; VRds)) = max(25,28; min(136,9; 72,33)) = 72,33 kN

VEd £ VRde = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku VYHOVUJE

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1

fctd = Ot X fctk0,05 / YC = 1x 1,8/ 1,5 = 1,2 MPa

tef 1 max(0,07; A{ / uy) = max(0,07; 0,09/1,2) = 0,075 m

TRdec = 2 x g x Ak 1 X tef1 =2x1,2x0,0506 x 0,075 = 9,113 kNm
IVed/ VRdc + Ted / TRdcl < 1

[15/25,28 +1/9,113| < 1
0,703 < 1
Unosnost prifezu v krouceni VYHOVUJE

Interakéni diagram
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